GYORSULASMERO ERZEKELOK

A gyorsuldsmérd rugds tomeg(i rendszert hasznal, hogy a kutatdsi és ipari tesztalkalmazasok széles
korére reagald rezgéssel aranyos erét hozzon létre. A Briiel & Kjaer CCLD és Charge érzékel6k ICPO,
DeltaTron™ és TEDS technoldgiaval rendelkeznek a konny( beadllitas és a kbvetkezetes mérések
érdekében. Az egytengelyes és haromtengelyes (triaxidlis) konfiguracidval a felhasznalhatdsag igen
széleskor(. Vegye fel a kapcsolatot a briiel & Kjzer helyi értékesitési képviselGjével, vagy tudjon meg
tobbet gyorsuldsmérd érzékelStipusainkrol és specifikacidinkrdl az érzékel6 kivalasztasahoz.
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CCLD - IEPE gyorsulasmérdék Charge gyorsulasmérék
A B&K CCLD gyorsulasméréket Ugy tervezték, A toltés tipusu piezoelektromos
hogy megkonnyitsék a rezgésmérést, mivel az gyorsuldsméré robusztus, és kifejezetten
el6erdsit6 a gyorsuldasmérGbe van beépitve. magas hémérsékletl rezgésmérésre
Alacsony impedancia kimenettel rendelkeznek, tervezték. ToltésérzékelSink egyedi
amely lehet6vé teszi az olcsé és hosszu kabelek kialakitasa nagy dinamikatartomanyt, hosszu
haszndlatat. tavu stabilitast és robusztussagot biztosit.
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Mi az a gyorsulasmérg?

A gyorsulasméré olyan elektromechanikus jelatalakité, amely kimeneti érintkez&in olyan elektromos
kimenetet allit el6, amely aranyos azzal a gyorsulassal, amelynek ki van téve. A kimeneti jel
elektronikusan feldolgozhatd és leolvashatd egy mérén vagy mds megfelel6 eszkdzon. A Briel & Kjeer
gyorsuldsmérgék aktiv eleme szeizmikus tomegekkel megrakott piezoelektromos lemezekbdl vagy
szeletekbdl all, amelyeket befogd elrendezéssel tartanak a helyére. A piezoelektromos elemek az
alkalmazott erével ardnyos toltést eredményeznek. Amikor a gyorsuldsméré rezgésnek van kitéve, a
kombinalt szeizmikus tomeg valtozd erét fejt ki a piezoelektromos elemre, aranyosan a szeizmikus
tomegek gyorsuldsaval.

Kiilonb6z6 szenzor dizajnok:

Sik kialakitas Kozpontilag el6feszitett Theta kialakitas®
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P: Piezoelektromos kristaly  E: Beépitett elektronika S: Rugé
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R: Szoritégylird B: Alaplemez M: Szeizmikus tomeg

Gyorsulasméro eléerdsité

A DeltaTron gyorsuldasmérdk kivételével, amelyek beépitett elGerbsitével rendelkeznek, a Briiel &
Kjeer gyorsulasmérék kimeneteit el6erGsitén keresztil kell taplalni. Tolt6erGsit6k haszndlata ajanlott,
és a Briiel & Kjeer nagy teljesitményl elGer6sit6k széles valasztékat kinalja ehhez. célja. Toltés -
el6erGsit6kkel nagyon hosszu csatlakozokabeleket haszndlhat anélkil, hogy megvaltoztatna a
gyorsuldsméré és az elGerdsité kombinacié meghatarozott érzékenységét. Mivel a konnyd kalibrdlas
és mérés altaldban ugyanolyan fontos, mint a teljes erGsités és frekvenciatartomany, a legtobb Briel
& Kjeer gyorsuldasméré elGerdsitd rendelkezik egy vagy tobb aldbbi jel kondiciondld segédeszkozzel:

e Erzékenység-kondicionald héalézatok: Lehet6vé teszi a jelatalakitd érzékenységének kdzvetlen
becsatlakozasat az elGerdsitébe, igy egységes rendszerérzékenységet biztositva.
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e Integracios hdldzatok: A mért gyorsulds automatikus atalakitasa sebességgel és

elmozdulassal ardnyos jellé.

e Magas- és alulateresztd szlir6k: LehetGvé teszik az also és felsé frekvenciahatarok
kivalasztasat az elGerdsitén, hogy kizarjak a nem kivant jeleket és a gyorsuldasméré

rezonancidjanak hatdsat a mérésekbdl.

Egy- és haromtengelyes gyorsulasmérdék

A Triaxial gyorsuldasméréket (mas néven 3 tengelyes gyorsulasmérGket) egyidejlileg harom, egymasra
merdleges iranyban (tengely) torténd rezgésmérésre hasznaljak. A hiivelykujjszabaly szerint a
haromtengelyes gyorsuldasmérék tobb mérési informacidt szolgaltatnak, mint a hagyomanyos

egytengelyes érzékelGk.

Altaldban a haromtengelyes gyorsulasmérék
harom egyedi gyorsulasmérébdl alinak, amelyek
egyetlen hazban vannak elhelyezve, 90 fokban
egymastol. Ez azonban korlatozza a gyorsuldasméré
minimalis méretét, és azt jelenti, hogy minden
tengelynek mds vonatkoztatdsi pontja van.

A Briiel & Kjaer gyorsulasmérdi kozos szeizmikus
tomeget és piezoelektromos kristalyt hasznalnak.
Ez a kialakitas egy nagyon kompakt
haromtengelyes gyorsuldasmér6t eredményez,
ahol minden tengely azonos referenciaponttal
rendelkezik. Ez a kialakitas pontos és kdvetkezetes
méréseket is biztosit, még akkor is, ha a
gyorsuldsméré dsszetett rezgésmintaknak van
kitéve.

A gyorsulasméro kivalasztasa:
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A gyorsuldsmérd kivalasztasakor ezeket a képességeket kell figyelembe venni, hogy a legjobb

eredményt érhesse el a mérések soran:

Tulajdonsagok

e Uni-gain és "V"

e Erzékenység

e Frekvencia atvitel

e Dinamikus tartomany
e Kalibralas
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Uni-Gain és "V"
Mind a ,,V”, mind az Uni-Gain tipusu érzékelSket kinaljuk:

A V" tipusok: Az Uni-Gain tipusok nélkili érzékelSket a tipusnév ,,V” utédtagja jeloli. A kiilonbség a
két tipus kozott az, hogy a ,,V” tipusok kalibraldsi tablazatanak specifikacidja (kivéve az
érzékenységet) tipikus.

Ezzel szemben az Uni-Gain gyorsuldasmérGk érzékenysége és egyéb paraméterei sz(ik tliréshatarokon
belil garantalnak cserélhet6séget az egyszer(liség érdekében Ujrakalibralds nélkl.

Uni-Gain érzékenysége: Ez a jel6lés azt jelzi, hogy a mért gyorsuldsmérs érzékenységét a gyartds
soran 2% -on beliilre hataroztak meg, igy példdul (10 dB 1épcsénél), 1, 3,16 vagy 10 pC/ms 2.

Toltés- és fesziiltségérzékenység

A piezoelektromos gyorsulasméré toltés- vagy fesziltségforrasként kezelhetd. Az szenzor
érzékenységét ugy hatdrozzak meg, mint a kimenet és a gyorsulds aranya. Ezt egységnyi gyorsuldsra
jutd toltés (pl. pC/ms ~2) vagy egységgyorsulasonkénti fesziiltség (példaul mV/ms ~2) fejezik ki.
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Az egyenértékii kapcsolasi rajz beépitett elGerGsité nélkili gyorsulasmérékhoz

Az egyes kalibralasi tablazatokban megadott érzékenységeket 160 Hz -en mértiik 100 ms 2

gyorsuldssal. 99,9% -os megbizhatdsdgi szint esetén a gyari kalibralds pontossaga + 2%, és magdban
foglalja a gyorsulasméréhoz mellékelt csatlakozé kabel hatasat.
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Keresztiranyu érzékenység

A gyorsulasmérdk kissé (kereszt)érzékenyek a f6 érzékenységi tengelyiik normalis gyorsulasara. Ezt a
keresztirdnyu érzékenységet a gyari kalibraldsi folyamat sordn mérik 30 Hz és 100 ms 2 gerjesztéssel,
és a megfelel6 f6tengely érzékenységének szdzalékaban adjak meg.

30 “ Szerelt
dB rezonancia
20 - frekvencia
< Hasznos frekvencia tartomany fm
1 limit ~ 0.3 .
104 0% limit ~ 0.3 fm
&
(7]
E < 3 dB limit ~ 0.5 fm
@
ﬁ F6 tengely érzékenység
O Kereszt-
2 10 rezonancia
= frekvencia
= 20- ]
97 Keresztérzékenység
'40 ] I I I T
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

Szerelt rezonancia frekvencia aranya

A gyorsuldasméré relativ reakcidja a fGtengely és a kereszttengely rezgéseire

Frekvenciavalasz és tartomany

A specifikaciékban megadott n frekvencia fels6 hatarértékeit a beépitett rezonanciafrekvencia 30% -a
és 22% -a hatdrozza meg, igy a hiba 10% -nal kisebb, illetve 5% -nal kisebb. Ezek a szamitasok azt
feltételezik, hogy a gyorsuldasméré megfelelGen van régzitve a vizsgalati mintahoz, mivel a rossz
szerelés jelent6sen befolydsolhatja a szerelt rezonanciafrekvenciat.

A gyorsulasméré alacsony frekvenciaju valasza elsGsorban a mérési bedllitasban hasznalt elGerdsitd
tipusatdl flgg.

Rezonanciafrekvencia: A keresztiranyu rezonanciafrekvencia tipikus értékeit az acél- vagy
berilliumkocka oldalara szerelt gyorsuldasmérdék vibralasaval kapjuk, 4294 -es tipusu kalibrald
gerjesztével.

Fazisvalasz és csillapitds: A Briiel & Kjeer gyorsulasmérék alacsony csillapitdsa az egyetlen jél
meghatarozott rezonanciacsucsot abrazoltak az egyes frekvencia-vdlasz gorbéken.
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Gyorsulasmérg keresztiranyu érzékenysége barmely irdnyban (ha ismert a legnagyobb keresztiranyl érzékenység).

Dinamikus hatokor: Felso és also hatar

A dinamikus tartomany hatarozza meg azt a tartomanyt, amely felett elektromos teljesitménye
egyenesen aranyos az alapra alkalmazott gyorsulassal.

Felsd hatar: Altalaban minél kisebb a gyorsuldsmérd, annal magasabb a rezgésszint, amelyen
hasznalhatd. A felsé hatar a rezgés tipusatol fligg, és a piezoelektromos elem el6feszitése, valamint
az elem mechanikai szildrdsaga hatarozza meg.
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A beépitett elGer6sitével rendelkez6 gyorsuldasméréknél a specifikacidkban felsorolt maximalis Gités-
és folyamatos rezgéshatdrok mérési hatarok. A szallitashoz és kezeléshez a maximalis
roncsolasmentes Utést kell megadni, és a maximalis Gtés- és folyamatos rezgéshatarokat minden
iranyban meg kell hatarozni a régzitett rezonanciafrekvencia legfeljebb egyharmaddnak megfelel$
frekvencidkon.

Rovid ideig tarté atmeneti jelek mérésekor lGgyelni kell arra, hogy elkeriiljék a gyorsulasméré
nagyfrekvencias rezonancidja miatti csengShatasokat. Altalanos szabaly, hogy fél szinuszos
Utésimpulzus esetén 5% -nal kisebb amplitudéhibak elérése érdekében biztositani kell, hogy az
impulzus id6tartama meghaladja a 10//f/R értéket, ahol/f/R a gyorsuldasmérd beépitett
rezonanciafrekvencidja.

Alsé hatarérték: Elméletileg a piezoelektromos gyorsuldasmérd kimenete linedrisan lecsdkken a
szeizmikus tomeg termikus zaj miatti gyorsuldsahoz, de gyakorlati alsé hatart szab a mérérendszer
zajszintje és a kornyezet, amelyben a méréseket végzik.

Kalibralas és stabilitas

A Briel & Kjzer gyorsuldsmérdket alaposan ellendrzik és vizsgaljak a gyartas és az 6sszeszerelés
minden szakaszdban. Mindegyik gyorsuldasméré kiterjedt kalibralasi eljarast és mesterséges 6regedési
folyamatot végez, hogy teljesen kiszamithato teljesitményt és stabil mlikodést biztositson. A Briel &
Kjeer pjezoelektromos gyorsulasmérék kalibralasat a dan kalibralt els6dleges standard referencia
gyorsulasmérGvel végezziik, a Danish Primary Laboratory of Acoustics (DPLA) altal, amelyet az
American National Institute of Science and Technology (NIST), valamint a német Physikalisch—
Technische Bundesanstalt (PTB) ellendrizett a nyomon kovethet&ség érdekében. A véletlenszerd
Osszehasonlitas teljes pontossaga 2%, 99,9% -o0s megbizhatdsagi szint mellett (1,6% 99% -os
megbizhatdsagi szint esetén), mig az interferometriai mddszer esetében a pontossag jobb, mint +
0,6%, 99% -0s megbizhatdsagi szint mellett.
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